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TRF CS

WASSERGEKUHLTER PRAZISIONSKLIMASCHRANK MIT UNTERFLURVENTILATOREN Wesentliche Vorteile

Free Fan Losung

Die Free Fan Losung mit in getrenntem Abteil montierten
. Ventilatoren schafft Freiraum im Gerateinnern und vergro-
Einsatzgrenzen Bert dadurch die Oberfliche des Registers. Demzufolge wer-
den gleichzeitig die Luftleistung und Kalteleistung erhoht

Key Information

Klteleistung 860-262,4 KW Kaltwasseraustritt von + 51bis+30°C und die Luftstrom-Druckverluste reduziert. Die Free Fan L&-
Warmwasseraustritt von +30 bis+70°C o . . X X >
] Lufteintritt Kiihlen von +18 bis+35°C sung erhoht die Kalteleistungsdichte des Sortiments.
Installation Innen o . . o
Lufteintritt Heizen von +15 bis +30°C

Doppelter Kaltwasserkreislauf

Kaltwasserklimaschranke sind auch mit einem Doppelkreis-
lauf erhaltlich. Bei dieser Version erfolgt die Versorgung uber
zwei verschiedene Hydraulikkreise, die bei einer Storung in
einem der beiden Kreise ein Hochstmafi an Betriebskontinui-
tat bieten konnen. Jeder Kreislauf ist mit einem Regulierven-
til ausgestattet.

EC-Liifter 2.0

Die EC PLUG-Ventilatoren, die standardmafiig in der gesam-
ten Produktpalette enthalten sind, sind nach verschiedenen
Logiken einstellbar: Volumenstrom, Uberdruck, konstanter
AP und AT. Ihre genaue Einstellung ermdglicht eine effiziente
Nutzung der Energie fir die Beluftung und eine konsequente
Reduzierung des PUE-Wertes des Systems. Die Drehzahl, mit
erweitertem Bereich, wird tiber das Modbus-Protokoll einge-
stellt. Schliefilich ermdglicht die Funktion ,Notdrehzahl" den
Betrieb der Ventilatoren auch bei Storungen des Mikropro-
Zessors.

Einstellung der Liifter

Je nach der Luftverteilungslogik im Serverraum ist es mog-

lich, das gerateinterne Belluftungssystem so einzustellen,

dass ein konstanter Luftdurchsatz (Luftstromregelung) oder
Optimierter Innenaufbau ein konstanter verfiigbarer Uberdruck (AP-Regelung) ge-
wahrleistet ist. Letzteres ist besonders niitzlich, wenn ein
Doppelboden verwendet wird.

Der TRF CS ist eine neue Serie von wassergekiihlten Prazisionsklimaschranken, die speziell fir Technolo-
gieraume mit hoher Leistungsdichte entwickelt wurde. Die Ventilatoren des TRF CS sind in einem separaten
Fach untergebracht (bekannt als FREE FAN-LGsung), um die Gesamtkiihlleistung zu steigern, ohne dabei die
Tiefe des Gerats von 890 mm zu verandern. Jedes Detail wurde sorgfaltig optimiert, um Druckverluste im Luft-
strom zu minimieren und den Energieverbrauch der Ventilatoren - der einzigen elektrischen Last im System

- zu senken.
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Prazise Regelung mit mehreren Ventiltypen

Alle Gerate der TRF CW-Reihe sind serienmafiig mit Regel-
ventilen mit 0-10V-Servomotor ausgestattet, wahlweise in
2-Wege-Ausfiihrung, 3-Wege-Ausflihrung oder mit Servomo-
tor mit Federrtckstellung. Auf Anfrage konnen auch druckun-
abhangige Ventile eingebaut werden. Alle diese Ventiltypen
gewahrleisten hochste Regelgenauigkeit bei gleichzeitiger
Aufrechterhaltung des hydraulischen Gleichgewichts der An-
lage.

Erweiterter Filterbereich

Die auf der gesamten Oberflache des Registers positionierten
Luftfilter sorgen fur einen maximalen Filterbereich und mini-
male Luftstrom-Druckverluste des Gerats.

Lamellenpaket Register mit hydrophiler Beschichtung

Alle Modelle der TRF CS-Reihe verfiigen tber Warmetau-
scherregister mit hydrophiler Beschichtung. Diese spezielle
Beschichtung - in Verbindung mit einer angemessenen Ein-
stellung der Luftdurchflussgeschwindigkeit - unterstitzt die
Kondensatauffangung und den Kondensatabfluss wahrend
des Entfeuchtungsvorgangs und verhindert ein Abtropfen auf
der Innen- und Auf3enseite des Gerats.

Technologische Komponenten

Multi-Protokoll-Kommunikation Schnittstelle
Die Einheiten konnen, anhand der meistverwendeten
Kommunikationsprotokolle, darunter Modbus RTU,
Modbus/IP, BacNet, LonWorks, SNMP, mit den exter-
nen Uberwachungssystemen Building Management
System (BMS) des Kunden integriert werden.

EC-Radialventilatoren

Radial- oder Zentrifugalventilatoren sind durch ruck-
warts gerichtete Schaufeln gekennzeichnet. Die Luft
wird in axialer Richtung angesaugt, parallel zu der
Rotationsachse und radial abgegeben, senkrecht zur
Rotationsachse. Dieser Art von Ventilator bendtigt kei-
ne externe Schnecke, hat eine hohe Forderhdhe und ist
geeignet fur den Einsatz in Inneneinheiten, in denen die
Luft haufig in Kandle geleitet und umgewalzt wird. Sie
werden durch elektronisch umgeschaltet (EC) biirs-
tenlosen Permanentmagneten (BLDC) Synchronmoto-
ren angetrieben. Der Einsatz dieser Motoren reduziert
den Stromverbrauch, den Larm und den Platzbedarf,
verbessert die Effizienz und Lebensdauer des Systems
durch genaue Steuerung von Geschwindigkeit und Be-
schleunigung, was zu einer geringeren Warmeabgabe
fihrt. Aufierdem fallen Anlaufstrome gering aus.

Modbus-gesteuerte Liifter

Das Modbus-Protokoll ermdglicht im Gegensatz zum
0-10V Signal, nicht nur die Steuerung der Drehzahl
der Ventilatoren, sondern auch Uberwachung und Ver-
waltung von wesentlich mehr Daten und Alarminfor-
mationen.

Druckunabhéngiges Ventil (PICV)

Das druckunabhangige Ventil (PICV) steuert den auto-
matischen Durchflussausgleich. Herkdmmliche Ven-
tile werden durch den Druck im System beeinflusst,
was eine variable Durchflusszirkulation in der Einheit.
Wenn sich der Systemdruck andert, zum Beispiel
durch das Abschalten oder Anfahren von anderer
Einheiten, hilft das Kompensationssystem dieses un-
abhangigen Ventils dazu bei, den Wasserdurchfluss
konstant zu halten und immer den Betrieb der Anla-
ge unter den vereinbarten Projektbedingungen zu ge-
wahrleisten.
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Schneller Wiederanlauf

Die Funktion des schnellen Wiederanlaufs (auf Anfra-
ge) ermdglicht einen schnellen Neustart des Gerats
nach einem Netzausfall. Diese optionale Funktion ist
mit doppelter Stromversorgung verfigbar, um Wie-
deranlaufzeiten zu minimieren.

Eingebauter Luftbefeuchter

Luftbefeuchter sind wichtige Komponenten fir die Auf-
rechterhaltung der richtigen Luftfeuchtigkeit im Ser-
verraum und zur Gewahrleistung des ordnungsgema-
fen Funktionieren der Raumgerate. Luftbefeuchter mit
Tauchelektroden konnen installiert werden, die Uber
eine eigene Software gesteuert werden, diese sind mit
einer speziellen Sonde ausgestattet, die Luftfeuchtig-
keit auf den vorher festgelegten Werten halt.

Register mit variabler Grofie (Flexy)

Die Klimaschranke konnen entsprechend den Arbeits-
bedingungen im Raum ausgewahlt werden. Drei Kon-
figurationen der Warmetauscherregister wurden
entwickelt, jeweils flr den Betrieb unter gangigen Be-
triebsbedingungen:

+  A:L6sung fir Systeme mit niedrigem AT (=5°C) und
hohen Wasserdurchflussraten

+  B:L6sung fur Systeme mit mittlerem AT (=8°C) und
mittleren Wasserdurchflussraten

+ C: Losung fur Systeme mit hohem AT (=12°C) und
geringen Wasserdurchflussmengen

Doppelter Kaltwasserkreislauf

Die Kaltwasserklimaschranke sind auch erhaltlich mit
doppeltem Kreislauf, gespeist von zwei unabhangigen
Hydraulikkreisen, die eine maximale Redundanz bieten
fur den Fall, dass einer von ihnen ausfallt. Jeder Kreis-
lauf ist mit einem Regulierventil ausgestattet.
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Luftstrom-Konfigurationen

Arten von Systemen

Zusatzliche Leistungen

- Temperaturkontrolle durch Heiz-
und Nachheizsysteme anhand
von Heizwiderstanden
Kontrolle der Luftfeuchtigkeit
durch Ent- und Befeuchtung
Modulation der Geschwindigkeit
der Ventilatoren je nach Warme-

last (AT konstant)
Hydraulische Anschliisse an der
Gerateunterseite

Grofie Auswahl an Zubehaor ein-
schlief3lich Basismodulen, Ple-
num fur Kanalisation, Plenum
fur direktes Free-Cooling
Luftfilter der Klasse G3 als Stan-
dard, geliefert Standard-Luftfil-
ter G4, M5, F7

Doppelte Stromkreislauf mit
automatischer Umschaltung
Doppelverkleidung nur an den
vorderen Turen oder an dem
gesamtem Gerat

Sofortige Anzeige der Wasser-
durchflussmenge, Wasserein-
und -auslass oder der Kihlleis-
tung
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Technische Daten
TRF CS 045 055 065 075 150 180 200 210
VERSION A - LUFTTEMPERATUR 24°C - RELATIVE LUFTFEUCHTIGKEIT 50% / WASSERTEMPERATUR EIN 7°C / AUS 12°C
Kihlleistung kW 68,9 81,8 104,7 131,2 165,3 200,5 - -
SHR 0,82 0,80 0,82 0,78 0,80 0,78 - -
EER 26,92 29,21 31,38 3517 35,68 38,28 - -
VERSION A - LUFTTEMPERATUR 30°C - RELATIVE FEUCHTIGKEIT 35% / WASSERTEMPERATUR EIN 10°C / AUS 15°C
Kihlleistung kW 72,6 84,8 110,2 131,2 172,3 200,6 - -
SHR 1,00 1,00 1,00 0,99 1,00 0,99 - -
EER 28,35 30,26 33,05 35,19 37,19 38,29 - -
VERSION A - LUFTTEMPERATUR 35°C - RELATIVE FEUCHTIGKEIT 30% / WASSERTEMPERATUR EIN 15°C / AUS 20°C
Kihlleistung kW 72,9 84,9 110,8 130,2 173,0 199,0 - -
SHR 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 - -
EER 28,49 30,30 33,21 34,91 37,35 37,98 - -
VERSION B - LUFTTEMPERATUR 30°C - RELATIVE FEUCHTIGKEIT 35% / WASSERTEMPERATUR EIN 10°C / AUS 18°C
Kihlleistung kw 66,0 79,9 102,8 121,4 157,2 189,4 205,2 2424
SHR 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
EER 25,81 28,53 30,82 32,56 33,93 36,15 29,64 31,42
VERSION B - LUFTTEMPERATUR 35°C - RELATIVE FEUCHTIGKEIT 30% / WASSERTEMPERATUR EIN 15°C / AUS 23°C
Kihlleistung kw 678 79,7 103,0 121,2 157,4 188,9 205,5 241,8
SHR 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
EER 26,48 28,47 30,87 32,49 33,98 36,05 29,69 31,35
VERSION C - LUFTTEMPERATUR 30°C - RELATIVE FEUCHTIGKEIT 35% / WASSERTEMPERATUR EIN 10°C / AUS 22°C
Kihlleistung kW 58,2 70,6 88,4 109,7 135,1 167,7 176,4 218,9
SHR 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
EER 22,73 25,20 26,50 29,41 2917 32,00 25,48 28,38
VERSION C - LUFTTEMPERATUR 35°C - RELATIVE FEUCHTIGKEIT 30% / WASSERTEMPERATUR EIN 15°C / AUS 27°C
Kihlleistung kW 58,8 71,0 89,3 110,2 136,5 168,5 178,2 220,0
SHR 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
EER 22,97 25,33 26,77 29,55 29,47 32,16 25,75 28,52
Luftvolumenstrom m*/h 15.500 23.550 36.000 47.000
Leistungsaufnahme Ventilator kW 2,6 2,8 3,3 3,7 4,6 5,2 6,9 7,7
Spannungsversorgung  V/Ph/Hz 400/3/50
Schalldruckpegel in 2m  dB(A) 69 69 Y] 67 68 68 69 70

Auch mit 60 Hz-Stromversorgung erhaltlich.
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* 2.000 mm ohne Ventilator, 2.550 mm mit Ventilatormodul



Hauptsitz Rochlitz
Sternstrafie 9 - 11

09306 Rochlitz

Telefon (03737)4496-0
E-Mail info@thermo-tec.de

Biiro Berlin

Prenzlauer Strafie 68

16348 Wandlitz

Telefon (03338)7002-41
E-Mail  berlin@thermo-tec.de
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Vertriebszentrale Dresden

Zum Alten Dessauer 13

01723 Kesselsdorf

Telefon (035204)3909-0
E-Mail  dresden@thermo-tec.de

Biiro Weimar

Erfurter Strafie 50

99423 Weimar

Telefon (03643)41500-0
E-Mail  weimar@thermo-tec.de

WIR BEANTWORTEN IHRE
FRAGEN GERN DIREKT UND

UNVERBINDLICH.

Per Telefon oder per Mail an:
angebote@thermo—tec.de




